
图1 水下投绳 图2 在恶劣天气下，水下投绳有些困难

海鸟在饵钩位于海面或海面以下几米时面临被钩住
或淹死的危险很大。理论上，把钓钩设置在水面以
下可极大地减少海鸟误捕的可能性。应当注意到的
是这是目前采用的次要措施，因为单独使用水下投
绳并不能减少海鸟的误捕。

 

什么是水下投绳？
水下投绳是在海面以下投放钓钩并避免觅食海鸟的视线
和接近的方法。传统的方法是通过一个连接于船尾并深
入到海面以下1-2米的管道（在底层渔业中，一般称作“滑
道”）完成的。这种投绳“滑道”是专为单绳自动钓线系统
开发的并已被一家挪威渔具生产商Mustad和Sons商业性
生产(www.mustadautoline .com/produkter/deepsea/setting-
tube_eng.php)。尽管在为西班牙渔具系统（双绳）开发水
下投绳“滑道”进行试验，但还未取得成功。

减少海鸟死亡率的有效性
Mustad“滑道”是在北大西洋为减少觅食海鸟吃掉饵料来
提高捕捞效率而开发出的。减少海鸟误捕率的潜力是与任
何底层渔业密切相关的。

•	  挪威的尝试结果表明相比于标准的渔业生产，应用这
种投绳“滑道”可以明显减少暴雪鹱的误捕（从1.75减至
0.49只海鸟/千钩，Løkkeborg(1998)。尽管下降很多，但
在同一试验中使用彩色飘带，海鸟的误捕显然更少（0.04
只海鸟/千钩）。

•	  Melvin等（2001）在阿拉斯加底层鳕鱼渔业生产中进行
试验并发现相比于没有采取减缓措施的渔业，海鸟误捕
减少了79％。比如挪威，阿拉斯加渔业中大多数被误捕的
海鸟种类为暴雪鹱，是一种海面觅食的鸟类。

•	  在南大洋爱德华王子岛附近，在小鳞犬齿南极鱼渔业中
进行了广泛的试验，在出现信天翁和海燕的海域取得了
令人鼓舞的结果。当与其他的减缓措施配合使用时，增
加了投绳“滑道”后误捕减少了三倍。白天使用投绳“滑
道”的误捕率比晚上没有使用投绳“滑道”的误捕率要
低。然而，误捕并没有完全消除（Ryan和Watkins，2002）
。如同许多其他减缓措施，环境和操作因素也会影响投
绳“滑道”的效果。

环境
在波涛汹涌的海面，船舶的纵摇会将投绳“滑道”的末端完全
暴露于海面，并使其失效。

操作
•	  船上的配载情况会影响投绳“滑道”开口在水中的深度。

比如在一个航次中，饵料主要从船尾的舱中取出，渔获物
放到前部和舯部的舱中，而燃油一直在减少。因此，船尾
会升高导致投绳“滑道”开口在水中的深度减少。

•	  当投绳“滑道”以这种方式安装时，饵钩就会暴露在螺
旋桨产生的尾流中，使得钓线的沉降速度下降并导致饵
钩被冲回海面。Melvin等（2001）在报告中指出，当钓钩
投放到水下1米时，钓钩将在船尾40-60米处出现在海面，
这可能是由于螺旋浆的尾流引起的。
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•	  船员需要大量的时间，可能是整个渔汛期，去适应使用
这种投绳“滑道”。这可能仅在试验时是这样。

•	  Melvin等（2001）估计钓线在沿滑道下降时会跳出滑道
的次数达10％，这会使投绳“滑道”无效。

最佳实践建议
当单独使用目前的投绳“滑道”时（是一次要方法）其将海
鸟的误捕率减少到可以接受的水平的潜力有限。然而，当
和其他方法结合使用时，投绳“滑道”在减少海鸟的误捕
时能起到很大作用。尤其是在今后的试验中，需要确定在
高纬度渔业中，是否在白天投绳时使用投绳“滑道”可不
增加海鸟误捕的危险。在黑夜较短的季节，白天投绳能提
高捕捞效率。

存在的问题和解决的方法
尽管有一些令人鼓舞的试验结果，但由于许多原因，投绳“
滑道”还未广泛用于商业性渔业中。
•	  投绳“滑道”的购买和安装费用太高（大概需20,000美

元）。

•	  由于摩擦，饵料丢失、钓线磨损很高，从而导致成本明显
提高。

•	  投绳“滑道”是一种额外的安装在船上的装置，具有较
大的压力和拉力。生产出一种能在各种天气条件下长时
间使用的装置还是一个挑战。

•	  尽管一些试验获得了成功，但对于西班牙渔具系统（双
钓线，详见实用方法2）还没有一种满意的设计。

组合措施的使用
作为一种辅助减缓措施，投绳“滑道”应该和其他的减缓
方法结合使用。

当水下投绳和如下方法结合使用最为有效：
•	   彩色飘带（实用方法1）
•	   钓线内部加重（实用方法3）
•	   夜间投绳（实用方法5）

进一步的研究
凭直觉，水下投绳是减少海鸟误捕措施的一部分，但是还
有一些具体的技术问题需要今后研究。 

•	理想条件下，如今的设计会把钓钩投放到水下1-2米，在
狂涌或某些配载情况下，船尾的投绳“滑道”可能会露
在海面，增加投绳“滑道”的深度会改善其性能，但同时
也会降低其抗压能力。

•	以前的水下投绳“滑道”试验已使用了外加沉子的方法 
（8-12千克/600米，见Ryan 和 Watkins, 2002），并证明这
还不够。最近开发的内部加重钓线已大大提高了沉降速
度，并在海鸟误捕严重海区的底层延绳钓渔业中应用。
结合使用钓线内部加重和水下投绳“滑道”可进一步减
少误捕、允许白天投绳，其优点有待调查。

•	在渔船上增加水下投绳“滑道”是有效的，其安装位置
要根据已有的各舱室的位置来决定。这将导致饵钩沉
浸在螺旋桨产生的尾流中，一般这将阻止钓线的沉降速
度，把钓钩冲向海面。尾流提高水下投绳的有效性，“滑
道”必须安装在螺旋桨产生的尾流以外以投放钓钩。另
外，船舶设计应考虑如何将投绳“滑道”组合到甲板布
置中。

遵守和执行
建议利用船上监控系统监督各项措施的实施， 如全时观
察、电子监控或海上巡查。
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